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Aktenzeichen A 47/2003 


Das Osterreichische Patentamt bestatigt, dass 

die Firma Seidel Elektronik GmbH 
in A-8530 Deutschlandsberg, Frauentalerstrafie 100 

(Steiermark), 

am 15. Janner 2003 eine Patentanmeldung betreffend 

"Suchgerat, insbesonders zur Ortung verschiitteter Personen in 
Lawinen, sowie Verfahren zum Betreiben eines Suchgerates", 

uberreicht hat und dass die beigeheftete Beschreibung samt Zeichnungen 
mit der ursprunglichen, zugleich mit dieser Patentanmeldung uberreichten 
Beschreibung samt Zeichnungen ubereinstimmt. 


Osterreichisches Patentamt 
Wien, am 4. Dezember 2003 

Der Prasident: 
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Patentinhaber: 

Seidel Elektronik GmbH 

in Deutschlandsberg (AT) 


Titel dcr Anmeldung; 

SuchgerSt, insbesonders zur Ortung verschQtteter Personen in Lawinen, sowie 
Verfahren zum Betreiben eines SuchgerStes 


Zusatz zu Patent Nr. 


Umwandlung von GM 


gesonderte Anmeldung aus (Teilung): A 


Prioritat(en): 


Erfinder; 


(22) (21) Anmeldetag, AJctenzeichen: 

2003-01-15, A 
( 60 > Abhangigkeit; 
( 42 ) Beginn der Patentdauer: 

Lfcngste mogliche Dauer: 
( 45 > Ausgabetag: 


(56) Entgegenhaltungen, die fiir die BeurteiJung der Patcntierbarkeit in Bctracht gczogen vvurden: 


Formular PA 3 l - Dcckblal t dor Bcsckueibuiig 
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Suchgerat, insbesonders zur Ortung verschutteter Personen in Lawinen, unter 
Ger6ll oder eingestQrzt n Gebauden, mit einer Ernpfangseinheit fQr die Signale von 
Sendeeinheiten, vorzugsweise auch einer Sendeeinheit, welche Ernpfangseinheit mit 
drei vorzugsweise orthogonal angeordneten Ferrit-Stabant nnen verbunden ist, so- 
wie optischen und/oder akustischen Anzeigeeinrichtungen, sowie Verfahren zum 
Betreiben eines Suchgerates, insbesonders zur Ortung verschutteter Personen in 
Lawinen, unter Geroll oder eingestiirzten Gebauden, bei dem von einer Ernpfangs- 
einheit eingehende Signale eines oder mehrerer Sendeeinheiten uberwacht werden. 

Die gegenwartigen tragbaren VerschQtteten-SuchgerSrte verfugen uber Ein- 
richtungen die es erlauben, die Gr6fle und eventuell auch Richtung der magneti- 
schen Feldstarke eines Senders festzustellen und anzuzeigen. Diese Anzeige wird 
dazu bendtzt, entlang der Feldlinien bis zum Verschutteten vorzudringen. Meist wer- 
den dazu ein oder zwei Ferrit-Empfangsantennen vorgesehen, die zysammen mit der 
Verarbeitungselektronik und Anzeigeeinrichtungen in einem gemeinsamen GehSuse 
eingebaut sind, wobei die dabei mciglichen Stablangen die Reichweite beschrSnken 
und bei zwei Antennen auch die genaue Punktortung erschwert ist. Aufgrund der 
Feldlinienverteilung bei der Ferrit-Sendeantenne kann der Retter bei der Suche fur 
die Punktortung in Positionen kommen, in denen die Feldstarke vollstandig vertikal 
orientiert und in der horizontalen Ebene gleich Null ist. Unerfahrene Retter kSnnen in 
diesem Fall die genaue Lage des Verschutteten nicht feststellen. In solchen Fallen 
sind auch Gerate mit einer n virtuel|en" dritten Antenne, etwa wie in der EP 0 855 600 
A2 beschrieben, zwecklos. Andererseits sind Gerate mit drei gleichen, vorzugsweise 
orthogonal orientierten, realen Antennen, beispielsweise wie in der EP 0 733 916 A2 
geoffenbart, zu klobig und unhandlich oder ~ bei kompakter Bauweise - weisen eine 
zu geringe Reichweite fur eine sinnvolle Suche auf. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung war daher ein GerSt der eingangs 
angegebenen Art f welches in einfacher Weise eine moglichst bedienungsfehlerunan- 
fallige genaue Ortung des Verschutteten uber mfiglichst grolle Reichweite ermOglicht 
und dennoch derart kompakt dimensjoniert ist, dass es ohne die Bewegungsfreiheit 
des Tragers einzuschranken von diesem bei der Suche und anderen Aktivitaten mit- 
gefCihrt werden kann. Eine weitere Aufgabe der Erfindung war weiters ein Verfahren 
zum Betreiben eines derartigen Gerat s, mit dem in einfacher und sicherer Weise die 
Lokalisation von mehreren v rschutteten Opfern nacheinander moglich ist. 
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Zur Ldsung der ersten Aufgabe ist erfindungsgemali vorgesehen. dali alle An- 
t nnen zusammen mit der Empfangseinheit, vorzugsweise auch der Sendeeinheit, in 
einem kompakten Gehause untergebracht sind, wobei sine Antenne ine wesentlich 
geringere Lange aufweist als die beiden anderen Antennen. Diese kurze dritte An- 
tenne reicht schon ags, urn im Nahbereich des Senders eine dreidimensianale Or- 
tung zu ermdglichen, und dadurch den Suchenden an den Positionen mit der vertika- 
len Feldorientierung nicht zu verwirren, sondern direkt zu jener Stelle zu fiihren, wo 
sich der Verschuttete befindet. Oberdies tragt diese Antenne, ohne aber aufgrund 
ihrer kurzen Abmessungen die Dimensionen des Gerates unnotig groli zu machen, 
auch zur Erhahung der Signalstarke des empfangenen Signals im Nahbereich bei. 

Vorteilhafterweise ist gemali einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaHen Gerates vorgesehen, daft die kurzeste Antenne maximal halb so 
lang ist wie die langste Antenne des Suchgerates, vorzugsweise etwa ein Viertel der 
Lange der langsten Antenne aufweist. 

GemaG einem weiteren Merkmal der Erfindung weist die Empfangseinheit ein 
DSP^Modul fQr die Empfangssignale der Antennen auf. In einiger Entfernung zum 
Verschutteten ist das empfangene Signal sehr gering und durch das Rauschen kaum 
noch erkennbar. Mittels eines DSPs kann das extrem geringe Sendesignal im ver- 
rauschten Eingangssignal erkannt und dadurch die Reichweite stark erh6ht werden. 

Vorteilhafterweise ist dabei vorgesehen, dali die Empfangseinheit eine Unter- 
einheit zur Transformation der Empfangssignale mittels schneller Fouriertransforma- 
tion beinhaltet, welche Untereinheit vorzugsweise in das DSP-Modul integrlert ist. 

Gemali einem weiteren Merkmal der Erfindung konnen Zusatzgerate, wie vor- 
zugsweise Hdhenmesser, Thermometer oder Kompafl, integriert sein, die dem Su- 
chenden Zusatzinformationen im Zuge der Rettungsaktion geben konnen. 

Die zweite gestellte Aufgabe wird erfindungsgemSU dadurch gelost, dass iiber 
einen vorbestimmten Zeitraum alle empfangenen Empfangssignale und zumindest 
eine unterscheidungskraftige Charakteristik dieser Empfangssignale registriert wer- 
den und die Empfangseinheit dann mithilfe dieser Charakteristik auf eines dieser 
Empfangssignale eingestellt wird. Durch diese Merkmale wird eine sichere und ra- 
sche Suche auch for den Fall von mehreren VerschOtteten, die sich innerhalb des 
Empfangsbereiches befinden, ermoglicht, ohne dass der Suchende durch di Viel- 
zahl der empfangenen Signale irregeleitet werden kann. Di Erkennung von mehre- 
ren Sendern und die B stimmung von deren Anzahl ist aufgrund der normierten Sig- 
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nalcharakteristik der Lawinenverschuttetensuchgerate moglich, deren Sender typi- 
scherweise 100ms mit konstanter Sendefrequenz sendei und dann mindestens 
400ms Pause macht. Wenn innerhalb der definierten Pause ein Sendesignal kommt, 
Oder der empfangene Impuls zeitlich eine bestimmte Breite uberschreitet oder die 
Impulse eine stark unterschiedliche Amplitude aufweisen, sind dies Anzeichen fur 
das Vorhandensein von mehr als einem Sender im Empfangsbereich des Gerates 
des Suchenden. Aufgrund der vorgegebenen Toleranzen der Sender kommt es fiir 
unterschiedliche SendegerSte zu geringfugig unterschiedlichen Signalcharakteristika 
und anhand dieser Unterschiede erkennt der Empfanger. welche Signalimpulse von 
ein und demselben Sender kommen. Charakteristika zur Senderzuordnung konnen 
die gesamte Periodendauer, die Sendezeit, Pausendauer, Amplitude oder die 
Sendefrequenz sein. Der Empfsanger wahlt nun automatisch oder auf Bestatigung 
durch den Benutzer des Gerates einen Sender aus, d.h. er fQhrt eine 
Synchronisation auf diesen einen Sender aus. Waiters kann vorgesehen sein. dass 
er die Anzahl der weiteren, vorhandenen Sender (VerschQtteten) anzeigt. 

Vcrteilhafterweise ist dabei vorgesehen. dali als unterscheidungskrSftige Cha- 
rakteristik die Signalstarke bzw. Amplitude des Empfangssignals herangezogen wird. 
Diese Gr6lie ist sehr einfach zu bestimmen und gestattet die rasche Einstellung des 
Gerates auf ein bestimmtes empfangenes Signal. 

Nachdem trotz genereller Festlegung uber die Signalcharakteristik aufgrund 
von Toleranzen und anderer Einflusse auf die Sender immer Unterschiede zwischen 
einzelnen Sender und damit auch Sendesignalen bestehen, kann gemaii einer zu- 
satzlichen oder alternativen Ausfuhrungsform des Verfahrens auch als unterschei- 
dungskraftige Charakteristik die Impulsdauer bzw. Sendezeit des Empfangssignals 
herangezogen werden. 

Gleiches gilt auch fur die Frequenz der Signale, welche normgemdB auf 457 
kHz festgesetzt ist, von welchem Wert aber ebenfalls geringe Abweichungen auftre- 
tend, so dass als unterscheidungskrSftige Charakteristik auch die Frequenz des 
Empfangssignals herangezogen werden kann. 

Wenn gemall einem weiteren Merkmal der Erfindung nach Eingang eines 
Steuersignals in der Empfangseinheit die bislang uberwachten Empfangssignale 
ausgefiltert werden, kann nach erfolgreicher Lokalisi rung des Senders des uber- 
wachten Empfangssignals die sichere Suche nach einem der weiteren vorhandenen 
Sender eingeleitet werden. Durch den Suchenden kann das Gerat derart umgeschal- 
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tet werden, dass das Signal mit der bisher synchronisierten Charakteristik ausgefiltert 
wird, sodafi die Synchronisation auf inen anderen Sender und darnit die Suche 
nach dem nachsten Verschutt ten moglich wird. 

Vorteilhafterweise wird auch dabei die Empfangseinheit dann mithilfe der un- 
terscheidungskraftigen Charakteristik auf eines der verbleibenden Empfangssignale 
eingestellt. 

Vorzugsweise und mit dem Vorteil der optimalen Signalerkennung und auch 
Signalunterscheidung bei mehreren vorhandenen Sendern, d.h. bei der Mehrfach- 
verschuttetensuche, ist gemad einem weiteren Merkmal der Erfindung vorgesehen, 
daa die Charakteristik der Signale mittels schneller Fouriertransformation bestimmt 
wird. 

In der nachfolgenden Beschreibung soli die Erfindung anhand der beigefugten 
Zeichnungen naher erlautert werden, wobei die Fig. 1 eine schematische Vorderan- 
sicht eines Ausfiihrungsbeispiels fQr das erfindungsgemafte Gerat zeigt, die Fig. 2 
eine schematische Draufsicht auf das Gerat der Fig. 1 ist, Fig. 3 ein vereinfachtes 
Blockschaltbild des erfindungsgemaflen GerStes ist, und Fig. 4 den Feldlinienverlauf 
bei horizontal liegender Sendeantenne darstellt. 

Im Gehause 1 des erfindungsgemafien Suchgerates befinden sich drei Ferrit- 
Antennen 2, 3 und 4. Diese sind vorzugsweise orthogonal zueinander und auch vor- 
zugsweise, urn die kompakte und von der Form her ubliche Dimensionierung des 
Gehauses 1 zu ermdglichen, unterschiedlich lang. Wahrend die beiden langeren An- 
tennen 2, 3 Langen von ca. 8 cm bzw. 6 cm aufweisen, ist die kurzeste Antenne 4 
maximal halb so lang ist wie die langste Antenne 2 des Suchgerates. Vorzugsweise 
ist die Lange der Antenne 4 etwa ein Viertel der Lange der langsten Antenne 2, in 
absoluten Zahlen sind das ca. 2 cm. 

Wie in Fig. 2 zu erkennen ist, liegen die beiden langeren Antennen 2, 3 im we- 
sentlichen parallel zur Langs- bzw. Breitseite einer Leiterplatte 5, welche die Emp- 
fangs- und auch Sendeelektronik beinhaltet und auf welcher Leiterplatte 5 auch die 
optische Anzeigeeinheit 6 angebracht ist. Auf diese Anzeigeeinheit 6 sind ansteuer- 
bare Symbole fCir beispielsweise die Richtung und Entfernung des empfangenen 
Senders, allenfalls noch zusatzliche Informationen wie die Anwesenheit weiterer 
Sender, uber Temperatur, Hohe, Himmelsrichtung, Batteriezustand, usw< vorgese- 
hen. Die Anwesenheit weiterer Sender kann wie weiter unten beschrieben festgestellt 
werden, wahrend ander Angaben iiber im Gerat zusatzlich vorhand ne, vorzugs- 


15/01 03 MI 15:52 [SE/EM NR 6573] 


-unM-^mo 1DOO Kl_tllN, c rHNitlK & 0 Lh^ t WUfcW o co +4J 1 .503 182B 28 S. 

CDOOOO O O © O 

odoo n a © oo 

l c; o c o i: coo 

O CO o o c O <> o o o 

oo oc o Cg D(? CO o o 

weise elektronische Einh iten wie Thermometer, Hohenmesser Oder Kompass bei- 
gesteuertw rden. 

Die dritte, kurz ste Antenne 4 ist vorzugsweise durch eine Bohrung in der Lei- 
terplatte 5 hindurchgefuhrt. 

Die grundlegende elektronische Schaltung ist anhand das Blockschaltbildes 
der Fig. 3 zu ersehen, in welchem nicht die Erfindung betreffende, jedem Fachmann 
gelaufige Baugruppen der Klarheit halber nicht dargestellt wurden. So ist beispiels- 
weise klar, dass die Symbole fur die Antennen 2, 3, 4 naturlich auch die zugehorigen 
Schwingkreise und ahnliche Baugruppen beinhalten. Die Antennen 2, 3, 4 sind ein- 
zeln mit einem Antennen-Umschalter 7 verbunden, welcher bei Empfangsbetrieb des 
Gerates abwechselnd zwischen den Antennen 2, 3, 4 umschaltet und das Signal je- 
weils einer der Antennen weiterleitet. Hinter dem Antennen-Umschalter 7 ist ein ers- 
ter Verstarker 8 vorgesehen, von dem das Signal weiter uber einen Mischer 9 in ei- 
nen zweiten Verstarker 1 0 gelangt. 

Ein Ausgang des Mischers 9 als auch der Ausgang des Verstarkers 10 sind 
mit dem digitalen Signalprozessor-Modul 1 1 verbunden. Direkt an dieses DSP-Modul 
1 1 , das aus dem eigentlichen digitalen Signalprozessor selbst und dessen Peripherie 
besteht, und der vorzugsweise zur Signalverarbeitung mittels schneller Fourier- 
Transformation (FFT) ausgelegt ist, kann eine Audiosignal-Ausgabeeinheit 12 ange- 
schlossen sein. 

In jedem Fall ist aber eine - bereits in Fig. 2 dargestellte - optische Anzeige- 
einheit 6 vorhanden, die von einem Mikrocontroller 13 angesteuert wird, welcher mit 
dem DSP-Modul 11 gekoppelt Ist. Der Mikrocontroller 13 steuert aber auch einen 
Schalter an, der einen vorzugsweise vorhandenen Sende-Oszillator 14 mit vorzugs- 
weise der langsten Antenne 2 verbindet, wenn das Gerat im Sende-Modus betrieben 
werden soil. 

Das Suchgerat wird tiblicherweise parallel zur Schneeoberflache O gehalten 
und bei Annaherung an den Sender steigt die uber hauptsachlich die langeren An- 
tennen 2, 3 aufgenommene Feldstarke immer mehr an. Fur den unglucklichen Fall, 
dass die Sendeantenne S waagrecht im Schnee liegt (siehe Fig. 4), steigt die Feld- 
starke bei Annaherung ebenfalls immer mehr an, die Richtung der Feldlinien dreht 
sich jedoch immer mehr von waagrecht auf senkrecht und anschlieBend (unmittelbar 
uber der Sendeantenne) wieder auf waagrecht. 
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Fur einen unerfahrenen Sucher, der sein Empfangsgerat ublicherweise in 
waagrechten Lage halt, wo also die beiden langeren Antennen 2 und 3 ebenfalls ho- 
rizontal bezuglich der Schneeoberflache O orientiert sind, sieht das so aus: 

- Feldstarke steigt bei Annaherung an (=Entfernungsangabe am Display 6 wird 
geringer) 

- irgendwann wird dann aufgrund der Drehung der Feldlinien die horizontal 
Komponente des Feldes geringer und die Entfernungsanzeige steigt wieder an. 

Ein unerfahrener Sucher glaubt daher, dass sich der Verschuttete unter die- 
sem Feldstarkemaximum (Distanzanzeigenminimurn) befindet, wahrend ein geubter 
Benutzer sicherheitshalber ein paar Meter in der glaichen Richtung weitergeht, um 
festzustellen, ob sich nach dem Abfall der Feldstarke ein noch grfilieres Maximum 
befindet. Wenn ja, dann wird dort mit der Lawinensonde manuell gesucht und gegra- 
ben. 

Mit der kleinen dritten Antenne 4 kann im Nahbereich der Sendeantenne S, in 
welchem allein das Problem mit dem falschen Maximum (Minimum) durch die senk- 
rechten Feldlinien besteht, das Feld dreidimensional gemessen werden, weil im 
Nahbereich des Senders die Senderfeldstarke so groB ist, dass die kurze dritte An- 
tenne 4 eine ausreichende Signalkomponente zur dreidimensionalen Darstellung 
beisteuern kann. Daher fuhrt das erfindungsgemalie Gerat auch einen ungeijbten 
Benutzer sicher und bedienungsfehlerunanfallig eindeutig und direkt zu jener Stelle, 
wo sich der Sender und damit der Verschuttete befindet (Feldstarkemaximum - ge- 
ringste Distanzanzeige). 

Pate ntanspriiche: 
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Patentanspriiche: 

1. Suchgerat, insbesonders zur Ortung verschutteter Personen in Lawinen, unter 
Gerdll oder eingesturzten Gebauden, mit einer Empfangseinheit fdr die Signa- 
le von Sendeeinheiten, vorzugsweise auch einer Sendeeinheit, welche Emp- 
fangseinheit mit drei vorzugsweise orthogonal angeordneten Stabantennen 
verbunden ist, sowie optischen und/oder akustischen Anzeigeeinrichtungen, 
dadurch gekennzeichnet, dalJ alle Antennen (2, 3, 4) zusammen mit der Emp- 
fangseinheit (6 - 13), vorzugsweise auch der Sendeeinheit (13, 14), in einem 
kompakten Gehause (1) untergebracht sind, wobei eine Antenne (4) eine we- 
sentlich geringere Lange aufweist als die beiden anderen Antennen (2, 3). 

2. Suchgerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dad die kurzeste An- 
tenne (4) maximal halb so lang ist wie die langste Antenne (2) des Suchgera- 
tes, vorzugsweise etwa ein Viertel der Lange der langsten Antenne (2) auf- 
weist. 

3. Suchgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dali die Emp- 
fangseinheit ein DSP-Modul (11) fur die Empfangssignale der Antennen (2, 3, 
4) aufweist. 

4. Suchgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dad die Empfangsein- 
heit eine Untereinheit zur Transformation der Empfangssignale mittels schnei- 
ler Fouriertransformation beinhaltet, welche Untereinheit vorzugsweise in das 
DSP-Modul (11) integriert ist. 

5. Suchgerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dad 
Zusatzgerate, wie vorzugsweise Hfihenmesser, Thermometer oder Kompall, 
integriert sind. 

6. Verfahren zum Betreiben eines Suchgerates, insbesonders zur Ortung ver- 
schiitteter Personen in Lawin n, unter Gerfill oder eingesturzten Gebauden, 
bei dem von einer Empfangseinheit eingehende Signale eines oder mehrerer 
Sendeeinheiten uberwacht werden, dadurch gekennzeichnet, dass Ob r einen 
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vorbestimmten Zeitraum alle empfangenen Empfangssignale und zumindest 
eine unterscheidungskraftige Charakteristik dieser Empfangssignale registriert 
werden und die Empfangseinheit dann mithilfe dieser Charakteristik auf eines 
dieser Empfangssignale eingestellt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft als unterschei- 
dungskraftige Charakteristik die Periodendauer des Empfangssignals heran- 
gezogen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daft als unter- 
scheidungskraftige Charakteristik die Impulsdauer bzw. Sendezeit des Emp- 
fangssignals herangezogen wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daft 
als unterscheidungskraftige Charakteristik die Pausendauer des Empfangs- 
signals herangezogen wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft 
als unterscheidungskraftige Charakteristik die Signalstarke bzw. Amplitude 
des Empfangssignals herangezogen wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daft 
als unterscheidungskraftige Charakteristik die Frequenz des Empfangssignals 
herangezogen wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daft 
nach Eingang eines Steuersignals in der Empfangseinheit die bislang uber- 
wachten Empfangssignale ausgefiltert werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dali die Empfangsein- 
heit dann mithilfe der unterscheidungskraftigen Charakteristik auf eines der 
verbleibenden Empfangssignale eingestellt wird. 
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14.Verfahren nach inem der AnsprOche 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Charakteristik der Signals mittels schneller Fouriertransformation bestimmt 
wird. 


Wien, am 1 5. Janner 2003 Seidel Elektronik GmbH 

in Deutschlandsberg (AT) 

vertreten dutch: 

Patentanwlltc 
KLEIN, PINTE] 
& LAMlNGERiPEp 


m 
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Zusammenfassuna: 

Ein Suchgerat, insb sonders zur Ortung verschutteter Personen in Lawinen, 
uhter Ger6ll oder eingesturzten Gebauden, ist mit einer Empfangseinheit (6-13) fur 
die Signale von Sendeeinheiten, vorzugswelse auch mit einer Sendeeinheit (13, 14), 
ausgestattet, welche Empfangseinheit mit drei vorzugsweise orthogonal angeordne- 
ten Ferrit-Stabantennen (2, 3, 4) verbunden ist, sowie mit optischen (6) und/oder a- 
kustischen (12) Anzeigeeinrichtungen. 

Urn eine genaue Ortung das VerschQtteten uber mdglichst grolie Reichweite 
bei kompakter Dimensionierung zu gewahrleisten, sind alle Antennen (2, 3, 4) zu- 
sammen mit der Empfangseinheit (6 - 13). vorzugsweise auch der Sendeeinheit (13, 
14), in einem kompakten Gehause (1) untergebracht sind, wobei eine Antenne (4) 
eine wesentlich geringere Lange aufweist als die beiden anderen Antennen (2, 3). 

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass die Empfangseinheit ein DSP-Modul 
(11) fiir die Empfangssignaie der Antennen (2, 3, 4) aufweist. 

(Fig. 2) 
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